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1 Allgemeines

Die Software TERM-L5 dient zum Konfigurieren der Messgerate LM G95/LM G450 und zur
Datenlibertragung der Messwerte zum PC bzw. NDL5. Das Programm speichert die
Messdaten im ASCII-Format. Als Massenspeicher kommt dabel ein handelstiblicher Rechner
bzw. der Datenlogger NDL5 zum Einsatz. Die konventionellen EDV -Programme eignen sich
zur Analyse der Messdaten. Die Aufldsung der Datenaufzeichnung ist einstellbar von 50ms bis
zu 1 Stunde.

2 Anschlussmaoglichkeiten bei der Datenaufzeichnung

Die Eingangssignale (Strome und Spannungen), sowie die zusétzlichen Analog- und
Digitaleingange schlief3t man an LMG95/LM G450 an. Das LMG erfasst dabei alle Messwerte.
Es existieren zwel Madaglichkeiten der Datenspeicherung. Der Benutzer kann enen
handelstiblichen Computer verwenden. TERM-L5 Ubertragt dabel die gewiinschten Daten Uber
eine Schnittstelle zum PC und speichert die Daten. Esist mdglich, eine serielle, eine USB oder
eine GPIB Schnittstelle zu verwenden. Der PC steuert in diesem Fall die Datentibertragung
und muss deshalb immer vor Ort vorhanden sein. Sollte das nicht méglich bzw. unpassend sein,
so kommt ein autonomer Datenlogger NDL5 zum Einsatz. Der Benutzer konfiguriert in
diesem Fall die Messung mit Hilfe von TERM-L5. Die Aufzeichnungs startet sich unmittelbar
nach dem Initialisieren. Bei jedem Anschaten des NDL5 fangt die Messung erneut an. Das
NDL5 stellt das Speichermedium fir die Messdaten dar. Die Messdaten sind jederzeit auch
wahrend der Messung Uber Ethernet abrufbar. Die Anwesenheit des Rechners vor Ort ist also
nicht notwendig.

i

@ USB link, GPIE link

Abbildung 1

Die TERM-L5 Software dient einer vollsténdigen Konfiguration eines LMG95/450

Messgerétes. Die Software Ubernimmt die folgenden Aufgaben:
2
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» Einstellen aler Parameter der Messung, so z.B. Messbereiche, Auflosung, Zykluszeiten
usw.

» Festlegen ob eine direkte Messung oder eine Messung mit dem Datenlogger NDL5 vorliegt

» Starten der Messung, bel Benutzung eines NDL5 eine Statusabfrage und das Stoppen der
Messung

3 Anforderungen an die Hardware

Als Mindestvoraussetzung gilt:

v" Pentium 233 MHz oder kompatibel

v’ 32MB RAM

v' Win 98, Win NT, Win 2000 oder Win XP

v' Schnittstellen: Ethernet, USB oder GPIB

v Graphikauflosung 1024x768

v' Ca. 10MB freier Speicher fir Konfigurationssoftware und Treiber
v Freier Platz auf der Festplatte nach Bedarf

Empfohlene Konfiguration:

v Pentium Il 1GHz

v 64 MB RAM

v' Win 98, Win NT, Win 2000 oder Win XP

v’ Schnittstellen: Ethernet, USB oder GPIB

v Graphikauflosung 1024x768

v' Ca. 10MB freier Speicher fir Konfigurationssoftware und Treiber

v Freier Platz auf der Festplatte nach Bedarf
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4 Installation

Auf der mitgelieferten CD-ROM befinden sich das Programm TERM-L5 und der VISA
Runtime - Treiber. Zur Installation der kompletten Software gehen Sie wie folgt vor:

1.

4.

Schliel}en Sie dle gestarteten Anwendungen, nach Installation der drei Softwarepakete
muss ein Neustart durchgeftihrt werden.

Installieren Sie zuerst den VISA-Treiber 2.6, der sich im Verzeichnis VISA auf der CD
befindet. Der Treiber ist nur dann notwendig, wenn die Messung ohne den eingebauten
Massenspeicher NDL5 durchgefiihrt wird und die Daten auf der Festplatte des Rechners
gespeichert werden. Achtung: Wenn Sie einen dlteren VISA-Trelber bzw. einen VISA-
Treiber anderer Hersteller (HP, Tektronix usw.) friher installiert haben, sollten Sie den
aten Treiber unbedingt deingtallieren, bevor Sie die Instalation des VISA-Trelbers 2.6
Starten.

Jetzt sollten Sie TERM-L5 instalieren. Starten Sie das Setup-Programm aus dem
Verzeichnis ..\\term-I5\. Wenn Sie friher ein TERM-L5-Programm installiert haben, wird
zuerst das Deinstallieren der aten Version durchgeftihrt. Danach muss man die Datel
setup.exe erneut starten, um die eigentliche Installation durchzufihren.

Fuhren Sie nun einen Neustart des Systems durch

Im Windows Startmenti befindet sich nun ein neuer Eintrag, TERM-L5. Soll die Software von
Ilhrem System deinstalliert werden, konnen Sie dies aus der Systemsteuerung heraus
veranlassen. Es wird keine eigene Uninstall Routine benttigt.

5 Starten der Software

Starten Sie die Software aus dem Windows Startmeni. Das folgende Fenster 6ffnet sich:
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-----

I Starting diract meazurement
art Doty connentad Lanwd of Tha TERRLLE soente

® NOLS [ ilipurais oo st @ Neve Tose,

|
Controling aned stoppng existing propects

i i B

Abbildung 2

5.1 Direkte Messung: “ Starting direct measurement”

Wichtig: Die Verbindung zwischen dem Rechner und LMG, seriell, Gber USB oder GPIB,

muss bereits bestehen.

Bei einer Verbindung via GPIB mussim LMG nur GPIB-Adresse angewahlt sein.

Wird eine serielle Verbindung bzw. eine Verbindung Uber USB gewéhlt, missen folgende

Parameter im LM G450 eingestellt werden:

NULL-Modem-Kabel

Device: COM A mit einem 1:1 RS232-Kabel oder COM B mit einem

Baudrate: 38400, 57600 oder 115200
EOS: <If>

Echo: Off

Protocol: RTS/ICTS

Ein LMG kommuniziert mit dem PC lber eine serielle bzw. eine GPIB (Genera Purpose
Interface Bus) Schnittstelle. Gegenwartig kommt jedoch bel den handelstiblichen Rechner
ausschliefdlich eine USB-Schnitstelle zum Einsatz. In diesem Fall sollte man einen speziellen
USB-RS232-Adapter verwenden. Nach dem Installieren des entsprechenden Treibers stellt sich
der USB-Anschluss des Rechners virtuell als eine zusétzliche serielle Schnittstelle dar. Die
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Nummer des Ports ist aber im voraus unbekannt. Die kann man unter Windows-Einstellungen
finden.

Bei Anwahl der direkten Messung wird sofort eine automatische Erkennung angeschlossener
Messgerdte LMG durchgefuhrt. Das Programm sucht dabei ale vorhandenen Schnittstellen
durch, um einen passendes Messgerdt zu finden.

Nach einem Doppelckick auf den notwendigen Eintrag bildet die Software die Kenndaten und
die freigeschaltete Optionen ab, wie aus dem Abbildung 3 zu sehen ist.

Port Device connected Kindd of the TERM-LS license

SRS EOKMETES FIMMER Elechronic Systems GmbH LMGA50,025310305 316,10 full

Device found Ontions
L3450 mCOMA& Interface
ZES ZIMMER Electronic Systems GmbH M| COM B Interface
02310305 = |Printer Interface
31610 O|(IEEE45S Interface
O|Memory Card
Current clamps connected B |Floppy disk
]
ZES comp. AC clamp 404 #12345678 Cal:21.05.2003 - E:Egzzz 2:3::: 12
Mo Clamp Detected m|Flicker
Mo Clamp Detected m|Harm100
Mo Clamp Detected | Transient o
Abbildung 3

Die Einstellung der Messung wird in Kapitel 6 beschrieben. Der Beschreibung des Verlaufs
einer Messung finden Sie im Kapitel 7.

5.2 Betrieb mit NDL5

Zuerst muss man Uberpriifen, ob die Kenndaten der Schnittstelle richtig sind.

Device: COM A

Baudrate: |115200

EOS: <If>

Echo: Off

Protocol: |RTS/ICTS

Nach Konfigurieren der Schnittstelle von LM G muss man den Neustart des NDL5 vornehmen.
Dabel identifiziert der NDL5 das angeschlossene LMG.
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5.2.1 Konfiguration und Starten eines neuen Projektes

Nach der Auswahl des Eintrages ,, Configurate and start a new project” fordert die Software
den Benutzer an, den Namen der Loggingdateli anzugeben. Die Datei muss dabei unbedingt auf
der Festplatte von NDL5 abgelegt werden. Danach fligt die Software die Kenndaten des
gefundenen Messgerétes hinzu.

5.2.2 Behandlung abgelegter Messungen

Nach dem Doppelklicken des zweiten Menleintrages, ,, Controlling and stopping existing
projects’ , wird man aufgefordert, das Laufwerk des NDL5 einzustellen. Nach dem Auswahlen
des Laufwerks werden alle auf dem NDL5 gespeicherte Messungen und der jeweilige Status,
stopped oder running, angezeigt. Running zeigt eine momentan laufende Messung an.
Eintrége, die mit stopped beschrieben werden, sind Messungen, die schon durchgefihrt wurden
und noch auf dem NDLS5 verblieben sind. Das kann aber vorkommen, dal3 ein bereits
angehaltenes Projekt immer noch den Status running hat. Diese Tatsache ist auf die
fehlerhaften Operationen bel Behandlung der Projekte zurlickzufiihren, wenn eine Messung
durch das Abschalten des NDL5 oder durch ein Softwareupdate abgebrochen wurde.

Zum Stoppen einer Messung wahlt man den Eintrag mit dem Status running im eben
beschriebenen Unterment durch Doppelklicken aus. Es erscheint eine Sicherheitsmeldung, ob
diese Messung tatsachlich gestoppt werden soll. Nach Bestdtigen dieser Meldung ist die
Messung angehalten.

Project From status

e Py
=izt tml rUnmng

Abbildung 4

Durch Betétigen der rechten Maustaste |6scht man die der ausgewahlten Messung gehdrten
Daten. Die Messung muf3 aber vorher gestoppt werden.

6 Konfigurieren einer Messung

Nachdem man die Betriebsart und den Dateinamen ausgewahlt hat, ermdglicht das Programm
das Konfigurieren der Messung. Diese Einstellungen, dessen Beschreibung man in den Kapiteln
6.1 bis 6.4 findet, beziehen sich auf eine Messung sowohl mit NDL5 als auch mit einer direkten
Verbindung. Die Bedeutung der einzustellenden Parameter wird detailliert in den Handblchern
der Messgeréte angegangen. Deswegen ist es zu empfehlen, die LMG-Messgeréte vor der
Arbeit mit TERM-L5 kennenzulernen.
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6.1 Einstellen der Messbereiche
Die Abbildung 5 zeigt das Fenster zum Einstellen der Messbereiche und Skalierungsfaktoren.
Auf dieser Seite kbnnen die Messbereiche, Skalierungsfaktoren eingestellt sowie die

automatische/manuelle Auswahl des Mef3bereichs definiert werden. Die genaue Beschreibung
des Einstellens von Messbereichen finden Sie im Handbuch zum Messgerét.

Die Anzahl der Kandle hangt vom Typ des angeschlossenen Geréates ab. Kommt ein LM G450
zum Einsatz, stehen vier Strom und vier Spannungskanéle zur Verfligung. Ist ein LMG95
angeschlossen, ist nur ein Kanal aktiviert.

Beim Einsatz externer Stromzangen erkennt das Programm den angeschlossenen Typ
automatisch und passt dementsprechend die vorhandenen Messbereiche an.

e
Sfat Flanges | Massure | Anslog Inout/Output ] Custom | Transfer and saving options | lop lime de only) |
~_ 7
Measuring Ranges Scale
Currend clamps Current Wollags Current Voltage

IZEScnmp.Ar_‘clam 404/ " Auto g 125 & ™ o §|25IJ.0 W g 0 gl i
.. I Aue geuc.o mé I~ suto §|ESIJ.0 v i 0 gl oo
© Coaue Jewoms | amegsov Fw Fio

e Jeocom rmgwﬁ_‘-w ﬂtnn

Abbildung 5

6.2 Einstellen der Parameter einer Messung

Abbildung 6 zeigt das Fenster zum Einstellen der Messparameter. Man wéhlt den Messmodus
mit Hilfe des Schalters rechts aus. Die fur jeweiligen Modi einzustellenden Parameter
erscheinen dann automatisch. Die Bedeutung einzelner Parameter und deren Auswirkung auf
die Messergebnisse entnimmt man den entsprechenden Handbtichern.
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Stat| Measuss | AnsiodinpustiClisgpus | Custom | Transiee and sava | " " dn oo |
Heom | ZE Ham | CEFk | Haa 100 | Tian.
Croup & Grow B
Cpclefe Fo50 Fiter g-h 2 w 3
Average g 5.Cpl g wom 3
ray St cost Jac cons 3
Ason g'crl Syre gJ [N |
Hrel g}l. ]
[o [ o §
Setting the measuring mode
Abbildung 6

6.3 Einstellen der Trigger-Parameter

Im normalen Messmodus sowie in HARM 100 ist es moglich, die Triggerbedingungen fir die
Synchronisation einzustellen, indem man Xtrig im Feld ,, Coupl“ auswéhlt. Das entsprechenden
Fenster (Abb. 7) ermdglicht die Eingabe von Triggersignal (1), Filter (2), Signalpegel (4) und
Hysterese (5. Mit ,,OK“-Taste (3) werden die Parameter Glbernommen. Lesen Sie unbedingt die
entsprechende Beschreibung im Handbuch des Gerétes, well eine falsche Einstellung die

M essergebnisse beeintréchtigen kann.

Abbildung 7
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6.4 Konfigurieren der Analogeingange eines LMG-Messgerates

Parallel zu den Strom- und Spannungseingangen zeichnet TERM-L5 die Messwerte der
zusatzlichen Analog- und Digitaleingange auf. Man konfiguriert die Eingange im Fenster
»Anaog Inputs’ (Abb. 8).

T ]
Start | Bonpes | Meerus T Bnaiog IreutiOmd | Cion | Trarster LT made oril|
—

1 i T - [reres 1= e 0 - [
2 gncc a 2 [reres [0 qiom
3 gjll; g 1 |ruerme gLLIJ glL..J
4 Zom 10.00 [reres e T o0 - [
s im:- 2o I E
e dow 2o famzs  Soco 3

g R w4
s dow dox Famss  Joco E|

[ o [ o= |

Abbildung 8

6.5 Einsatz des Formeleditors

TERM-L5 ermdglicht die Engabe einer Formel bzw. eines Skriptes fir den Formeleditor des
LMG und spielt die Formel bzw. den Skript beim Initialiseren der Messung ins Gerét ein.
Dafir verwendet man das Kasten ,Formula* (1) auf der Seite ,,Custom* (Abb. 9).

Hierbei ist folgendes zu beachten:

» Die Rechtsschreibungsregeln sind aus dem Handbuch zu entnehmen,;

* Um eine neue Zeile zu schreiben, <Ctrl-Enter> driicken;

» Nach dem Schreiben der letzten Zeile noch mal <Ctrl-Enter> driicken (2).

Die geschriebene Formel wird erst beim Starten der Messung ins Gerét Ubertragen. Die bereits
existierende Formel werden dabei geloscht.

10
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o | e |

Abbildung 9

6.6 Die Ubertragung und das Speichern von Messdaten

Abbildung 10 zeigt das Fenster zur Konfigurierung der Datenaufzeichnung.

m" CORY.

™ LEn oo

Y ou will bs able to
" use he keys 0 LMG
—

Ddusmrm\fio zeconds (010 rendler coch dat sef

Kroupinglol measunid dala

| 2 | Cogoel '

1 2 3 45 6 738

Abbildung 10

Beim Betrieb im Schrittmodus sind zwei Mdglichkeiten zum Ablesen der Messdaten gegeben.
Beim Auswéahlen der “INIM” liefert das Messgerét die Daten erst am Ende des jewelligen
Messzyklus aus. In “COPY”- Modus antwortet das Gerdat sofort, ohne auf Zyklusende zu
warten. Der Datensatz gehort jedoch dem letzten Zyklus. Das Aktivieren der LEN-Modi
ermdglicht dem Benutzer die Bedienung der Tastatur von LM G wahrend der Messung.

Die beiden Optionen sind nur fur den Betrieb ohne NDL 5 von Bedeutung.

Die Auflésung bel der Datenaufzeichnung gibt man im Feld “Data set every” (2) an. Die
Auflésung ist von der Zykluszeit des LMG unabhangig. Man kann ebenfalls entscheiden,
welchen Wert man diesem Zeitinterval zuordnet.

* None. Der letzte Messwert aus der Aufzeichnungsperiode.

11
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» Average. Der Mittelwert Uber die eingegebene Zeit

» Square. Der Effektivwert Uber die eingegebene Zeit

= Min. Der minimale Wert aus der Aufzeichnungsperiode

» Max. Der minimale Wert aus der Aufzeichnungsperiode

Hiermit ist es auch moglich, das Format der Datei zu bestimmen. Das Feld ,, Separator” (6)
definiert das Trennzeichen zwischen den Spalten. ,Decima point“ (8) legt das
Dezimaltrennzeichen der gespeicherten Werte fest. Das eingegebene Zeichen muss mit dem
Dezimaltrennzeichen des Windows Ubereinstimmen, um die Messwerte erfolgreich ins MS-
Excel zu exportieren. Da ab und zu Konvertierungsprobleme bei der deutschen Fassung des
MS-Windows auftreten, ist es zu empfehlen, das Dezimaltrennzeichen ,,.“ zu verwenden und
dann die Daten unter englischen Landereinstellungen des MS-Windows zu verarbeiten.
,Header* (4) und , Time column® (5) legen fest, ob jede Spalte eine Uberschrift hat und ob die
Spalte mit aktueller Zeit in die Datei hinzugeftigt wird.

TERM-L5 speichert die Daten in mehrere Dateien, mit einer definierbaren Lange. Diese Lange
gibt man im Feld “File size, lines’ (7) an. Der Dateiname hat dabei das Format
“file XXX.txt”, wobel XXX eine Zahl 0,1,2,3... ist. Die erste Datei heil3t dabel file O.txt.
Sobald die Anzahl der gespeicherten Datensdtze den eingegebenen Wert Uberschreitet, legt
TERM-L5 eine neue Datel namens file_1.txt an und speichert die Daten in die neue Datei.

6.7 Automatisches Starten und Stoppen der Messung

TERM-L5 ermdglicht eine zeit-gesteuerte Aufzeichnung der Messwerte. Der Benutzer legt
dabei die gewiinschten Start- und Stoppzeiten mit Hilfe der Felder 3,4,6,7 fest.

Die Eingabe der Aufzeichnungsdauer stellt eine weitere M églichkeit zur Steuerung dar. Dabel
startet man die Aufzeichnung manuell. Nach Ablauf der im Feld 5 angegebenen Zeit haltet
TERM-L5 die Messung automatisch an.

Dartber hinausist der Benutzer in der Lage, den Ablauf der Aufzeichnung abhéngig von
digitalen Eingange zu gestalten. Die Kombinationen der Zusténde von Digitaleingangen (Felder
10 und 11, Abbildung 11) bestimmen dabei das Starten und Stoppen der Aufzeichnung. Das
Aktivieren des Feldes 8 “ Start signals during transfer” bedeutet, dal3 die Aufzeichnung erst
dann beginnt, wenn die Digitaleingadnge des LMG den eingegebenen Werten tbereinstimmen.
Beim Andern eines der Digitalsignale hdlt TERM-L5 die Aufzeichnung beim Andern eines der
Digitalsgnale an.

12
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Abbildung 11

6.8 Ubernahme der eingestellten Parameter

TERM-L5 Ubernimmt die vorgenommenen Einstellungen nach dem Betétigen der “OK”-Taste.
Das bedeutet aber noch nicht, dal3 TERM-L5 das LMG konfiguriert hat. Das findet erst nach
dem Starten der Messung statt. Kommt der NDL5 zum Einsatz, so speichert TERM-L5 die
Konfiguration auf der Festplatte von NDL5. Bel jedem Einschalten des NDL5 startet sich die
Messung mit der vorgegebenen Konfiguration automatisch. Die Konfigurationen kann man
mit Hilfe der Mentpunkten jederzeit speichern und herunterladen “ Setup -> Save”, “ Setup-
>Load”.

7 Auswahl der zu Ubertragenden Messgr63en

Abbildung 12 zeigt das Hauptfenster von TERM-L5, das nach dem Bestdtigen der
eingegebenen Parameter aktiv wird.

In der Liste 18 befinden sich alle Messgrofien, die im ausgewahltermm Messmodus zuganglich
sind. Um die zu Ubertragende Gro613e auszuwahlen, sind folgende Schritte notwendig:

1. Klicken Sie einmal mit der linken Maustaste auf die gewiinschte Grol3e.

2. Wahlen Sie den Kanal des LMG, indem Sie die rechten Maustaste betatigen.

3. Klicken Sie doppelt mit der linken Maustaste, um diese Mef3grol3e in die Liste der zu
messenden Signale hinzuftigen. Deren Name erscheint dabei im Fenster 17 links oben.

13
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Hiermit kann auch eingestellt werden, ob die Ubertragenen Mel3grof3en graphisch dargestellt
werden. Man wahit die gewlnschte Mef3grofRe mit Hilfe der linken Maustaste aus. In der
linken Spalte erscheint dabei das Hakchen, in der rechten — die Nummer des Plotfensters. Es
stehen insgesamt sechs graphische Fenster zur Verfigung. Die Nummer des Fensters kann mit
Hilfe der rechten Maustaste ausgewahlt werden.

Wahlt man die Messgrol3en, die in einem Array gespeichert sind, z.B. Harmonische oder
Variablen im Formeleditor, so hat man den kleinsten und grof3ten Index einzugeben. Diesist in
den Késten “From” und “To” (20) auszuwahlen und mit der OK-Taste zu bestétigen.

Einzelne, mehrere oder ale Datensétze aus dem Fenster 1 konnen jederzeit mit Hilfe der
Tasten 2,3 oder 4 auf der Werkzeugleiste geldscht werden.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 131415 16

Quit
6ES A7
Saving 0 Mo file

Piot Signals  Plot number AT Remate ()
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8 Vorbereitung und Durchfihren der Datentibertragung

Befindet sich mindestens ein Eintrag im Fenster 17, so kann man die Datenlibertragung starten.

8.1 Direkte Verbindung des LMG zum PC

Die TERM-L5 Ubertragt die Daten entweder in einem kontinuierlichen Betrieb oder
schrittweise. Man wahlt die Ubertragungsart entweder mit Hilfe der Tasten 6 und 7 der
Werkzeugleiste oder aus dem Ment “Operational mode”.

Erfolgt die Datentibertragung Uber eine direkte Verbindung zwischen dem LMG und PC, so
stehen diese beide Ubertragungsarten zur Verfiigung. Beim Einsatz von NDL5 ist nur eine
kontinuierliche Ubertragung moglich.

Die Software konfiguriert das LMG nach dem Betétigen der Taste “Connect and initialise the
LMG” (9) bzw. nach der Auswahl des Menlpunktes “Run->Init LMG”. Dabei aktiviert die
Software die Taste “ Start measurement” (10) und den MenUpunkt “Run->Start”. Sobald man
diese Taste betdtigt, startet TERM-L5 die Datentibertragung. Nachdem Betétigen der Taste
“Stop measurement and disconnect aLMG” (12) wird die Datenlibertragung gestoppt.

Das Fenster “received data’ (22) bildet die Daten tabellarisch ab. Die erste Spalte beinhaltet
das Datum, die zweite stellt die Uhrzeit dar.

Im Schrittmodus sendet das LMG die Messdaten bel jedem Betdtigen der Taste “Start
measurement”. Man hélt die Messung ebenfalls mit Hilfe der Taste “Stop measurement and
disconnect aLMG” an.

Plot dala H[=E

1

i
06-06-2001 052421

Abbildung 13

Wenn der Benutzer die graphische Darstellung der Messdaten aktiviert hat, so erscheint das in
der Abbildung 13 abgebildete Fenster. Die X-Achse stellt die Messzeit im kontinuierlichen
Modus bzw. die Nummer der Messung im Schrittmodus dar. Der Ubergang ins Hauptfenster

15
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erfolgt mit Hilfe der “Go to main panel” Taste. Die Tasten “View plot” (13) und “Hide plot”
(14) sowie die entsprechenden Mentpunkte erméglichen ein einfaches Umschalten zwischen
der tabellarischen und graphischen Darstellung der Messdaten.

TERM-L5 gibt dem Benutzer eine Moglichkeit, die laufende Messung durch einige
Kommentare zu erganzen. Dazu benutzt man entweder die Taste “Show and edit the
notebook” (16) oder den Menupunkt “Notebook”. Die Kommentare werden in einer Datei
namens “filname.not” gespeichert, wobei “filename”’ der Name der Loggingdatei ist.

8.2 Einsatz des NDL5

Beim NDL5-Betrieb startet sich die Messung automatische unmittelbar nach dem Initialiseren
durch die Taste “Connect and initialise the LMG” (9, Abbildung 12). Danach kénnen Sie die
TERM-L5 verlassen. Die Messung lauft unabhéngig weiter. Man hdt die Messung mit Hilfe
der Stop-Taste an der Tastatur des LMG an. Beim Aus- und Anschalten des NDL5 startet sich
die Messung erneut. Die Messdaten sind sofort nach dem Starten verfligbar. Man muss aber
berlicksichtigen, dal3 der Speicherungsraster 4kB betragt. Die ersten Datensdtze werden erst
dann verfligbar, wenn die Dateigrof3e mehr als 4kB betragt. Nach dem Stoppen der Messung
sind alle Daten verflgbar.

9 Ubertragung der Abtastwerte

Man aktiviert die Ubertragung der Abtastwerte mit Hilfe der Taste 8 aus der Abbildung 12.

9.1 Direkte Verbindung des LMG zum PC

Der Benutzer konfiguriert die Messung wie schon beschrieben. Beim kontinuierlichen Betrieb
erscheint das folgende Fenster unmittelbar nach dem Initialisieren (Abbildung 14). In diesem
Fenster sind die Aufzeichnungsgrenzen einzustellen.

Die Abfrage der Abtastwerte lauft nach dem Starten periodisch. Das Zeitraster betragt dabel
das zweifache von der maximalen Aufzeichnungslange, die aus dem Fenster “ Scope
parameters’ (Abbildung 15) abzulesen ist.
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ETEREETEY 1 m
Group A Start
- " — - gl—-zo O0E3 = E
-1.04E+0 -500.00E-3 0.00E+0 482 08E-3
Stop
s . \ . §2D.DDE-3 s
-1.04E+0 -500.00E-3 0.00E+0 452 08E-3
Signals Channels Channel description
v A vl A IThe values measured with the first measuring channel
v|u
vlp Group
IGroup A
A A
Abbildung 14

Im Schrittmodus erscheint das Fenster jedesmal, wenn Sie die Taste “Go” driicken und die
Ubertragung der Abtastwerte damit initiieren.

Mit Hilfe der Taste “Set parameters of LMG scope” (4, Abbildung.12) bzw. aus dem
Menupunkt “Edit->Scope parameters’ lassen sich die Aufzeichnungsparameter andern.

Der Benutzer andert die Anzahl der zu speichernden Messzyklen, oder die zu tibertragenden
Signale, wie in der Abbildung 15 zu sehen ist. Die Aufzeichnungsparameter wie
Abtastfrequenz und Aufzeichnungslange &ndern sich automatisch.

Scope parameters 9 [=] B3

T

Qﬂm‘ggiﬂﬂ e ]

Recordedrate 14196857
Cancel

Duration o539

Recorded signals
¥ i all channels

¥ u all channels

¥ p all channels

Memary 63536

Abbildung 15

Man startet die Messung mit Hilfe der Go-Taste. Die Software Ubertragt die Abtastwerte und
ggf. speichert und stellt die Daten graphisch dar. Die Abbildungen 16 und 17 zeigen die
graphische und die tabellarische Darstellungen der Daten. Wenn die Ubertragung in einem
kontinuierlichen Modus erfolgt, betétigt man die “Go”-Taste nur einmal. Die
Datentbertragung lauft in diesem Fall bis die Messung angehalten wird.
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View of the sampled values O] x| |
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Abbildung 17

9.2 Spektralanalyse der Abtastwerte

Die aufgenommenen Abtastwerte kann man

9.3 Einsatz des NDL5

Die Software bereitet die Ubertragung @hnlich wie bei einer direkten Verbindung vor. Zuerst
stellt man die Parameter der Aufzeichnung an. Danach betétigt man die Taste “Go”. Dabei
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erscheint das Fenster “Data available” (Abbildung 15). Dort stellt man die Grenzen der zu
Ubertragenden Abtastwerte ein. Nachdem man die “Continue” - Taste gedrtickt hat, erfolgt die
Konfiguration des LMG. Die vorbereitete Konfiguration befindet sich dabei auf der Festplatte
von NDL5.

Das System wartet auf das Betétigen der ,, Start”“-Taste des LMG. Jedesma wenn der Benutzer
diese Taste betétigt, Ubertragt das System die Abtastwerte aus dem Scope-Puffer des LMG.
Man stoppt die Messung mit Hilfe der “Stop”-Taste am LMG.

10 Konvertieren von gespeicherten Mel3daten in eine MS-
Excel Tabelle

Die gemessenen Daten werden in einer ASCII-Datei gespeichert. Um diese Daten in einer MS-
Excel Tabelle zu konvertieren sind folgenden Schritte durchzufihren.

1. Stellen Sie sicher, dal3 das Dezimaltrennzeichen Ihrer Datel mit dem Dezimaltrennzeichen
des MS-Windows Ubereinstimmt. Falls notwendig, stellen Sie das entsprechende MS-
Windows Dezimaltrennzeichen (Start -> Einstellungen -> Systemsteuerung-> Lénder-
eingtellungen -> Zahlen -> Dezimaltrennzeichen) ein.

2. Starten Sie das MS-Excel Programm.

3. Laden Sie die *.txt Datel. Im erschienen Fenster (Abb. 18) ist , Textdateien* as Dateityp

auszuwahlen.
Offnen i E3 I
Suchenin: | Lmgxterm =| EI al@l@l ﬁﬁliﬂlﬂl §|
=] coil bt 2] Zeskey.bxt Sffnen |
& coil_b.kxt
ergy.txt Abbrechen
gx.txt Weitere. .
py.bxt —
Ped
st2.bxt
b bxt
2] Tst1 bt
2] Tst100.txt
Suche Dateien, die diesen Suchkriterien entsprechen:
Dateiname: | _l Te;; oder Eigenschaft: | | Suche starten |
m g.lielzt ge!nﬁaft |bel|eboges Datum | Neue Suche |
|n Datel(en) gefunden; —

. txt file 1

Abbildung 18

4. Den Hinweisen des Text-Assistants folgen (Abb. 19a). Dabei ist folgendes zu beachten:
* |m zweiten Schritt (Abb. 19 b) das Trennzeichen entsprechend der TERM-L5-Einstellung
auswahlen;
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* Im dritten Schritt (Abb. 19 c) dle Spaten as ,Standard” formatieren lassen. Danach
»Ende"-Taste driicken.
Die konvertierten Daten (Abb. 20) kdnnen als MS-Excel-Tabelle verarbeitet werden.

Text-Asszistent - Schntt 1 von 3

|+ prlnfefeool]

Abbildung 19a

separator !l

Text-Assistent - Schritt 2 von 3

Abbildung 19b
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Text-Assistent - Schntt 3 von 3 7| |

Dieses Dialogfeld erméglicht es Thnen, jede Spalte enformat der Spalken———————————————
zu markieren und den Datentyp festzulegen. {+ Standard’

Diehiaption ’Sk:eﬁdarg' bell_'njltl D:Emu-d;md (" Text

Zahlenwerte bei und wandelt alle anderen 'Werte ' : |TM ,I

in Text urn. Datum .

" Spalten nicht importieren (iberspringen)

—Yorschau der markierten Daten

StandardStandardStandardStandard
Varl Var2 Var3 Vard Waxrs

0, 0e+00 |0, 0e+00 [0, 0e+00 |0, 0e+00 |0, De+00
0. 0e+00 |0, 0e+00 [0.0e+00 |0, 0e+00 |0, De+00
0.0e+00 |0, 0e+00 [0.0=+00 |0, 0e+00 |0, De+00
0,0e+00 [0, 0=e+00 |0, 0e+00 |0, 0e+00 |0, 0e+00

0. 0e+00 10, 0e+00 0. 0=+00 0, 0ct+00 10, 0=+00

pbbrechen | <zuruck | werer> [ Ende |

| 1]

=

Abbildung 19c
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Abbildung 20

11 Ubertragungsprobleme bei langsameren Computern

An langsameren Computern as Pentium 120 ,koénnen“ (je nach Systemaudastung)
Ubertragungsfehler auftreten, da die Software viele MeRwerte verarbeitet und graphisch
darstellen mu3. Zum Verhindern dieser Meldfehler bel der Datentbertragung sollte das
Visualisieren der Messdaten deaktiviert werden.
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Da Windows Betriebssysteme generell nicht echtzeitfahig sind, kénnen auch immer dann
Probleme mit der Ubertragung auftreten, wenn andere Programme im Hintergrund laufen, oder
Fenster angeklickt bzw. bewegt werden. Daher ist es sehr wichtig, dal3 die TERM-L5 Software
als single task auf einem Rechner lauft und keine Rechenzeit fir andere Programme verschenkt
wird. Programme, die zu Problemen fuhren kdnnen, sind nicht nur grof3e Applikationen,
sondern auch auch manche Druckertreiber oder Programme, die periodisch nachschauen, ob
neue Emails eingetroffen sind (z.B. nsnotify von Netscape). Auch solche kleinen Hintergrund-
programme konnen Kkurzzeitig erhebliche Rechenzeit beanspruchen, und somit die
Echtzeitverarbeitung unmoglich machen.

Bei einigen Computern unter Windows gibt es Probleme mit der Einstellung des Interrupts des
Empfangspuffers. Dieser kann in 4 Stufen von 1 bis 14 eingestellt werden (unter Start,
Einstellungen, Systemsteuerung, System, Gerdtemanager, Anschliisse, COM 1/2,
Anschlu3einstellungen, Erwelitert). Je nach der Anzahl der im Hintergrund laufenden Prozesse
muf3 dieser Wert evtl. durch Ausprobieren ermittelt werden! Er ist dann korrekt, wenn eine
Messung Uber mehrere Minuten einwandfrei 1auft.

12 Applikationen

Spektralanalyse der aufgenommenen Abtastwerte

Mit TERM-L5 (Release ab 2.12) ist es moglich, die Spektralanalyse in einem Bereich bis zu
Halfte der Abtastfrequenz durchzufiihren. Die Frequenzbereiche DC bis 25 kHz fur LM G450
bzw. DC bis 1,5 MHz fur LMG500 sind somit abgedeckt. Die Aufldsung im Frequenzbereich
hangt dabei von der Fensterbreite ab. Werden z.B. die Abtastwerte Gber 1 Sekunde
aufgenommen, so betragt die Auflésung 1 Hz. Bei einer Fensterbreite von 2,5 ms (1 Periode
des 400 Hz Signals) betragt die Auflosung 400 Hz. Um eine Auflésung von 20 Hz zu
erreichen, bendtigt man die Abtastwerte aus einem Fenster von 0,05 s.

TERM-L5 Ubertragt die Abtastwerte aus dem Puffer des LMG. Die Fensterbreite gibt der
Benutzer vor. Die aufgenommenen Werte lassen sich im Zeit- und im Frequenzbereich
darstellen, und in ASCII-Format speichern.

Bel der Ausfihrung der diskreten Fourier-Transformation (DFT) sind zwei Alternativen
maoglich.

= Man kann die DFT Uber das volle Fenster ausfihren. Wenn aber das Fenster eine nicht-
ganzzahlige Anzahl der Perioden eines zu analysierenden Signals beinhaltet, fuhrt das zu
einem Verlust der Grundharmonischen sowie der Oberschwingungen. Beim Definieren der
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Fensterbreite durch die Grundfrequenz und Anzahl der Perioden wird eine korrekte
Erfassung automatisch gewahrleistet.

» Man kann aber die DFT auch ab dem ersten Nulldurchgang des Fensters und Uber eine
bestimmte Anzahl von Perioden laufen lassen. Dabel wird sichergestellt, dal3 die
Grundfrequenz genau erfasst wird. Die Auflésung im Frequenzbereich errechnet sich aus
der Fensterbreite. Interessiert man sich nur fir die ganzzahligen Harmonischen, kann man
die Berechnung von Zwischenharmonischen ausschalten (Abbildung 12-7). Dabei wird die
Durchftihrung der DFT wesentlich schneller.

Die Darstellung der Daten erfolgt sowohl graphisch (linear oder logarithmisch) als auch
tabellarisch. Die Verarbeitung der Daten kann mit handelstiblicher Software (z. B. MS-Excel)
erfolgen.
Achtung:

Die Spektralanalyse funktioniert nur mit dem Betrieb ohne NDL5.

Bei der Auswahl der Fensterbreite ist zu berticksichtigen, dal3 ein zu grof3es Fenster die
Ausfiihrung der Spektralanalyse wesentlich verlangsamt. Es ware natiirlich sehr schdn, wenn
man die Spektren von aufgenommenen Signalen im Bereich von DC bis 1,5 MHz und mit
einem Abstand von 0.15 Hz bekommen konnte. Dementsprechend grof3 ist die Versuchung,
das auszuprobieren. Man muf3 dann aber auch in Kauf nehmen, dal3 die Ausflihrungszeit dieser
Berechnung einige Stunden in Anspruch nehmen wird. Deswegen ist es ratsam, vor der
Aufzeichnung der Abtastwerte das Fenster so auszuwdhlen, dal3 nur notwendigen
Spektralanteile des Signals erfasst werden.

I Die folgenden Abbildungen sind bel einer Frequenz von 50 Hz beispielsweise dargestellt
worden.

Die Vorgehensweise bei der Spektralanalyse

1. Starten von TERM-L5

2. Auswahl des Betriebes ohne NDL5 (siehe Abbildung 12-1)
Parame ter X

Start Iﬁnngasl Measure | mmnthmmpm| l’.‘.umm] Transier and smqoptan!l StanyShop time (coniruous mode nmy]l

@ Etming drect neasenent]
Fort Dunvice connmcted el of the TERMALS kcanes

roni: Systema GrbH L MGS0 (DS 0G0E, A7 08 Al

Abbildung 0-1. Spektralanalyse nur im Betrieb ohne NDL5
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3. Konfigurieren einer Messung in normalen Messmodus (Abbildung 2)

Stant| anges Measue | | Cuistom | Transtor i | Stanyss |
Mom | cEHes | CEFR | Hamon | Tiens
Coroup A Grop B sty rook|
Cyese s guw Fieer gnower e e Lo
Avragh gl Sop gm:o. 0 g"'- On
e g'mu-;m ol g:\rm Cound -;L—.r_c,; =
Ao ga-'l Syre aU S Gt
Pl -
wet Ju et U
Harm 00 -
Trong. =
[—oc A _ooet §

Abbildung 0-2. Konfigurieren der Messung im normalen M essmodus

4. Aktivieren der Ubertragung der Abtastwerte im Schrittmodus (Abbildung 12-3)

Terminal software TERM-LS  V.:2.02

Config Edt Operationd moda AL View Notebock! Quin

Ubertragung von Abtastwerten

Abbildung 0-3. Aktivieren der Ubertragung von Abtastwerten im Schrittmodus
5. Initidliseren desLMG

6. Aufzeichnung der Abtastwerte. Abbildung 12-4 illustriert die Einstellung des
Beobachtungsfensters.
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I.sg.sc:(e.z L] %7

E
/ Hier stelit man dis
. ﬁ o N Fensterbreite an

Channsls  Channsl descrption

Sapae
= [t {The vahaes measured wihthe frs: meszuring channel
s f
e 4 o
==
r r

Abbildung 0-4. Einstellen der Grenzen des Beobachtungsfensters

Die maximal mdgliche Fensterbreite entspricht der ausgewahlten Zykluszeit. Manchmal wird
der Benutzer mit einem wesentlich kirzeren Zeitraum fir die Analyse konfrontiert. Das |&sst
sich dadurch erkléren, dal3 ein LMG eine gewisse Zeit zum Aktualisieren der Abtastwerte
braucht (das zweifache vom Messzyklus). Wird die Datenaufzeichnung friher initiiert, so
stehen wesentlich weniger Werte zur Verfigung. Deshalb empfiehlt es sich, zwischen dem
Initialiseren eines LMG und der ersten Abfrage von Abtastwerten eine Pause (zwel
Messzyklen) zu machen

Beim Einstellen der Fensterbreite sollte auch die Frage der notwendigen Auflésung im
Frequenzbereich ebenfalls berticksichtigt werden.

Nach der Datentibertragung lassen sich die Werte sowohl graphisch (Abbildung 12-5) als auch
tabellarisch darstellen. Achtung: Bel der Analyse grof3er Datenmengen kann die tabellarische
Darstellung viel Zeit in Anspruch nehmen.

[ View of e sampled v i x|
T ﬁf%f'lﬂ LA At fn A
|

200.0E+0 ‘ |
150,0E+0 l \
100 0E+0 ‘l
|
I
t
\

50.0E+0

ul 1y

0.0E+0

-50.0E+0 L
-100.0E+0 |
-150 0E+0

AR

Time /s

ot /= |3.333E-6

Freguency { Hz

5000

Kurvenform- bzw. Spektrumdarstellung

Abbildung 0-5 Graphische Darstellung der Abtastwerte

7. Spektralanayse. Beim Umschaten des ,View mode*-Schalters |a3t sich auch das
Spektrum darstellen. Beim deaktivierten Zustand des Schalters ,Advanced spectrum
calculation” wird die Spektralanalyse aller aufgenommenen und dargestellten Abtastwerte
durchgefihrt. Die Auflosung kann dabel nicht unbedingt mit der Grundfrequenz
korrespondieren.

25



Z E SZIMMER Electronic Systems GmbH TERM-L5 Software
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Abbildung 12-6. Vorbereitung der Spektralanalyse

Anpassung der Spektralanalyse

Fur eine bessere Spektradarstellung von zu analysierenden Signalen empfiehit es sich, die
zusdtzlichen Parameter einzustellen. Nach dem Aktivieren von ,Advanced spectrum
calculation® sind folgende Eingabeelemente zugénglich, wie die Abbildung 12-7 zeigt:

- Periods. Hier wird die Fensterbreite in Perioden definiert. Die Auflésung im
Frequenzbereich wird dabei automatisch errechnet und dargestellt. Bei Uberschreitung der
tatsichlich vorhanden Anzahl der Perioden wird die Fensterbreite automatisch angepasst.

- Frequency from / Hz... to / Hz. Hier stellt man die Grenzen der Spektralanalyse an. Die
zuldssigen Werte liegen zwischen 0 und die Héfte der Abtastfrequenz.

- Interharmonics. Hier legt man fest, ob alle Spektralanteile oder nur die ganzzahligen
Harmonischen berechnet werden. Das Nicht-Berechnen von Zwischenharmonischen
beschleunigt die Analyse.
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Abbildung 12-7. Vertiefte Vorbereitung der Spektralanalyse
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Abbildung 12-8. Graphische Darstellung des Spektrums

Die Abbildungen 12-9 und 12-10 zeigen die tabellarischen Darstellungen der Spektren ohne

und mit Zwischenharmonischen

8. Speichern der Werte in einer Datel (mit der rechten Maustaste auf die Tabelle mit den

Werten aus der Abbildung 12-9 klicken).
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Abbildung 12-9. Tabellarische Darstellung des Spektrums ohne Zwischenharmonischen

27



Z E SZIMMER Electronic Systems GmbH TERM-L5 Software

=0l x]

R View

arid e CIEE LD Sl £ A @ amiid

s D Qs @
s B Remode Tereidesring #]

ol Semir Holnumber -
| 2 )
Dl 29-01-2000, Tirw 04.28.07.
| E)
Frequency / He Amplicude specceum ul / ¥ Phase / gead 4
| 0. 0u 00 0.177402 0.0
| 5. CO0ZEHD0 0. 006557 36, 391541
| L GUBUEHEL v.ouTe 52455619
{ 1. 5000754401 &1 DEaL0g T
| . M La bOL L0, 70
| 1.800128e40L1 0. 003384 4. 920428
| 3.000150401 0. 00082 =95, 808212
| 3. 5001759401 0. 0025356 123, 538511
| ' 131, 203445

4. 147,910941
1 b 5 3 .21
5.8 6.61631% 126, 143936
6. 0003401 0. 003802 -122. 008918
6. 5003268401 0.001672 -120. 289352
7. 0. 002853 115, 671577
7. ©.007738 -1.064721
o 0. oo L
0.8 e
o 6. 60£81 132, €30858
o 0.023766 175. 068673
1. 0.05163 2.269438
1. 0008157 12, 729716
1. . 0L0s0s
1 0. 005410
L2 0. D44
Chotdd gt 1. 2600628402 0. 008681 -172. 08606
i 0. 008504 -172.101801 4
{ B "y

Abbildung 12-10. Tabellarische Dar stellung des Spektrums mit Zwischenharmonischen

Die Schritte 6 bis 8 sind zu wiederholen, um neue Abtastwerte zu analysieren.
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